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1357738 Stud-and-socket fasteners ITW Ltd 26 
Oct 1971 [26 Oct 1970] 50783/70 Heading E2B A 
plastics stud fastener for engaging in a hole 10 in 
a plate has at least one barb having a concave 
surface which engages the corner of the plate 
and which accommodates different plate- 
thicknesses and hole-sizes. The concave surface 
may comprise several planar facets, but as 
shown is smoothly curved. In the form shown in 
Figs. 1, 2a and 3, designed for round holes, the 
barbs 16, 18 have pairs of concave surfaces 26, 
28 and 30, 32 respectively set at an angle 
appropriate to engage the circum- ferential edge 
22, 24 of the hole. In the form shown in Fig. 4, a 
single barb 16a engages in a square hole 10a. 
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Kunststoffbef estigungselement 

Die Erfindung betrifft ein Kunststoffbef est igungs element. 

Befestigungselemente mit Schultern, die an den Ra\ndera von 
Lbohern in Platten angreifen, urn die Befestigungselemente an 
den Platten zu halten, sind bekannt. Beispielsweise sind bereits 
die versohiedensten einsttickigen Kunststoffbef est igungs element e 
vorgesohlagen worden, die jeweils einen Kopf , einen Sohaft und 
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einen Arm haben, der am Ende ait dem Schaft verbunden ist, das 
dem Kopf g eg enuber liegt. Dann ist eine Partie vorgesehen, die 
schrag nach auBen in der Richtung auf den Kopf vorsteht und in 
einer Partie endet, die sich nach innen und in iUchtung auf den 
Kopf erstreokt, so da 8 die Auflenseite der Endpartie des Arms 
eine Schulter bildet, Zur Befestigung wird der Schaft durch ein 
loch in einer Tafel, gewohnlioh aus Metall, gefiihrt, wo durch der 
Arm durch denfiand des loches nach innen gefedert wird; der Arm 
federt dann nach auBen, wenn die Schulter die Platte passiert 
und jenseits derselben liegt. Die Schulter liegt dann in Anlage 
an dem Hand des lochs, urn sowohi eine axiale als auoh eine ra- 
diale Bewegung des Bef est igungs element es der Tafel gegenuber zu 
verhindern. 

Schwierigkeiten entstehen in der Massenproduktion und in der Yer- 
wendung von Bef estigungselementen, die das Prinzip der Anlage von 
Schultern an einem Rand verwenden, urn das Bef estigungseiement 
zu verankern, wenn die locher und die Bef estigungselemente klein 
sind, wenn die genauen Abmessungen der Locher nicht genau fest- 
gelegt werden konnen und wenn die lasten, sowohi radiale als 
auch axiale, die auf das Bef estigungseiement einwirken, erheblicb 
zunehmen. 

Die Erfindung bezweckt die Sohaffung einer Form fur die Sdultern, 
die die Pestigkeit des Griffes des Bef estigungselementes im loch 
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verbessert, die dafiir sorgt, da (3 eine bestimmte GroBe eines Be- 
festigunes element es zufriedenstellend mit einem groBeren Bereioh 
von LochgroGen funktioniert und ohne weiteres bei sehr kleinen 
Befestigungselementen zu formen 1st. 

ErfindungsgemaB weist ein einstuckiges Kunststoffbef estigungs- 
eleuient einen Kopf, eineti Schaft und einen FLugel auf, der am 
Elide mit dem »3chaft verbunden ist, das vom Kopf abgewandt ist, 
der sclircig von dem Sobaft in Iticbtung auf den Kopf vorsteht und 
iu einex Schulter endet, wobei am Flligel eine konkave Flache 
sitst, die sich von der Sohulter in Richtung auf den Kopf er- 
streokt, wobei angrenzende Parti en desselben, die progress iv 
weiter vom Kopf entfernt liegen, in grofierer Annaberung auf einen 
rechten Winkel zur Scbaftacbse liegen* 

Die Erfindung ist im nacbfolgenden anband zweier Ausfiibrungs- 
beispiele unter Bezugnabme auf die Zeiobnuig&n naber erlautert. 
In den Zeiohnungen sind: 

Jig* 1 ein Sohaubild eines Bauteils mit einem 



Bef estigungselement Uber einer gelocbten 



Platte in einer lage zum Einsetzen in das 



looh; 
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Fig, 2 a, b, c und d axiale Sohnitte, die die 
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Verankerung des Bef estigungselementes in 
zwei lochgrBSen in zwei unterschiedlioh 
starken Piatt en zeigen; 

Pig. 3 ein Schnitt an der linie III-III der Pig* 1 
und 

Pig, 4 ein Schaubild eines Bef estigungs el ententes 
in einem zweiten Ausfuhrungsbei spiel. 

Das in Pig. 1 bis 3 gezeigte Bef est igungs element wird in ein 
rundes loch 10 in einer Platte 11 eingesetzt, indent ein vor- 
deres Ende 12 eines Sohafts 14 in das loch eingefiihrt wird. 
Ein Druck naoh unten gemafl der Darstellung auf das Bef estigungs- 
element bewirkt, dai3 die Bander des Loohes zwei Pliigel 16 und 18 
radial naoh innen driicken. Die Pliigel sind symmetrisoh und ein- 
stiickig mit gegeniiberliegenden Seiten des vorderen Endes des 
Sohaftes 14 verbunden; sie stehen schrSg naoh auBen und in Rich- 
tung auf einen Kopf 20- des Bef estigungselementes vor. Der Be- 
griff "schrag" bedeutet einen Winkel relativ zur Sohaftachse, 
jedoch nicht reohtwinklig oder parallel dazu. Die Pliigel werden 
progressiv weiter nach innen gedriickt, wenn das Bef estigungsele- 
ment eingefiihrt wird, bis radial aufien sitzende Sohultern 21 und 
23 der Pliigel an den Seiten des Loohes herabgleiten. Die Pliigel 
federn weder nach auBen, wenn die Schultern die unteren Hander 
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22 und 24 des loohs passieren, wahrend vier konkave Flachen 26, 
28, 30 und 32 an den Enden der freien Fltigel iiber die Rander 22 
und 24 gleiten* Die Unterseite dea Kopfes liegt dann an der Plat- 
te 11 auf. Das Bef estigungs element muB so dimensioniert sein, 
tiaB die Unterseite 33 dea Kopfes 20 an der Platte anliegt, ehe 
die entfernt li eg enden axialen Enden 25 und 27 der Fliigel duroh 
das loch gehen kSnnen, und auBerdem mufl eine solohe Dimensio- 
nierung vorgesehen sein, daB die Pliigel aufgrund der Eigenfe- 
derung radial der Sohaftaohse gegeniiber nach auflen gespannt wer- 
den, urn ein Anlegen der Rander 22 und 24 des loohes an den 
Flachen 26, 28, 30 und 32 zu bewirken. Indent ftir eine erhebliche 
axiale Ecstreokung der Plaohen 26, 28, 30 und 32 iiber den Eoken 
21 und 23 gem&B der Darstellung gesorgt wird, und indem die 
Flachen sich schrag in Richtung auf den Kopf und den Sohaft er- 
streoken, kann das Bef est igungs element mit einem Bereioh von 
Plattendioken und Durohmessern zusammenwirken, wahrend die bei- 
den MaBvorschriften erfiillt werden, die besohrieben worden sind. 
Zur Demonstration dieses Saohverhaltes zeigen die vier Ansichten 
in Pig. 2 das selbe Bef est igungs element in vier versohiedenen 
Einbaulagen: 

a) zeigt ein kleines Looh in dunnem Material, 

b) ein grofles looh in diinnem Material, 



o) ein kleines Looh in diokem Material und 
d) ein groBes looh in diokem Material. 
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Erf indungsgem&B aind die Plachen 26, 28, 30 und 32 nach auflen 
konkav. Wegen der konkaven Ausbildung kann das Bef estigungsele- 
ment einer grofieren axialen last widerstehen, die bestrebt ist, 
das Befest igungs element gemafi der Darstellung nach aufien zu 
Ziehen. In dieser besonderen und bevorzugten Anordnung wird die 
konkave Ausbildung durch eine teilzylindrische Plache hervorge- 
rufen, deren Achse quer zur Flache des Pliigels liegt. Die kon- 
kave Plache erstreckt sich kontinuierlich in axialer Richtung 
des Schaftes, ist also durch Ecken oder Yorspriinge nicht unter- 
brochen. 

Das dargestellte Bef est igungs element bat zwei gegenseitig schrag- 
gestellte teilzylindrische AnlageflSchen am jeweiligen Pliigel, 
wie das am besten aus Pig. 3 zu ersehen ist. Die beiden Plachen 
am jeweiligen Pliigel liegen Ende an Ende und schneiden sich in 
der Mitte zwischen der Breite des Pliigels, urn damit drei Kon- 
taktpunkte pro Pliigel mit fern Band eines runden lochs zu bilden, 
das das Bef est igungs element aufnimmt, wobei die Punkte an den 
entf ernt liegenden Enden der Plachen und an deren Schnittlinie 
liegen. Venn daa Bef estigungs element im loch sitzt und seine An- 
lageflSchen an den Handern 22 und 24 anliegen, wird das Befesti- 
gungselement daran gehindert, sich in der Ebene der Platte 11 
zu bewegen, und zwar durch eine kreuzformige Yergrofierung des 
Schaftes, die gebildet ist durch eine Rippe 35 und eine Yer- 
diokung 34 des Schaftes 14. Die Ereuzform kann Scherkraften 
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widerstehen und ist vorzugsweise im wesentlichen in der gleichen 
Grofle wie daa Loch 10 vorgesehen. 

Die erhShte Pestigkeit dee Befestigungs element es im Widerstand 
gegen axiale Ziebkrafte diirfte wahrscheinlich darauf zurtickzu- 
fiihren sein, dafi die Ecken 22 und 24 beiapielsweise uber die ge- 
krttmmten Plachen gleiten konnen, wenn ein Ziehen erfolgt. Der 
Vinkel der PlSche nimmt progress!? zu, ao dai3 dann, wenn die 
Ecken keinen 'leil einer Plache finden, in den aie aioh eingraben 
kannen, die tfnterseite der Platte schliefilich an den Teilen der 
Plache anstoBt, die aich an die Schultern 21 und 23 anschliefien. 
Da diese Anschlagfiachen im wesentlichen parallel liegen, ist dii 
last auf den Fliigeln eine reine Druckkraftj sie sind kurz und 
dick, um dieser Kraft zu widerstehen. 

Als Alternative zur teilzylindrischen Porm der Plachen kann die 
konkave Aushildung heispielsweise durch eine oder mehrere ebene 
und aich achneidende Plachen gebildet sein, die eine winkelfor- 
mige Ausnehmung bilden. Die eine Plache, die sich an die Schul- 
ter anschlieSt, liegt vorzugsweise im rechten Winkel zur Schaft- 
achse, und die andere oder die anderen Plachen eratrecken sich 
scbrag in Richtung auf den Kopf 20 und den Schaft. 

In Pig. 4 ist ein Bef est igungs element gemafi der Erfindung ge- 
zeigt, das jedoch mit einer geraden Seite eines rechteckigen 
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Loches zusammenwirkt . Gleiche Element e haben die gleichen Be- 
zugszahlen wie in dem vorangegangenen Aus fuhrungsbei spiel, an 
die der Buchstabe "a" angefiigt ist. 

Bei dem Bef est igungs element handelt es sich urn ein kleines Bau- 
teil, das einstiickig an einem wesentlich grSBeren Formling an- 
gefortm ist. Es besteht aus einem Pltigel 16a, der sioh nach bin- 
ten und nach aufien von dem Ende eines Schaftes Ha wegerstreckt, 
wobei am ttbergang ein vorderes Ende 12a gebildet ist* Das freie 
Ende dee Fliigels 16a hat eine gekrummte Flache 26a. Das Be- 
f est igungs element wirkt mit einer Kante 22a eines loches in ge- 
nau der gleichen Weise zusammen, wie das schon beschrieben wor- 
den ist. 

Beim Zusammenwirken mit einem geradseitigen loch kann jeder 
Schenkel nur eine zylindrische Anlageflache haben, die in einem 
Linienkontakt mit der Kante des Loches liegt. 

Bei dem in Pig. 4 gezeigten Bef est igungs element liegt die kon- 
kave Flache parallel zur Flache des Plugels, wahrend bei dem in 
Jig. 1 bis 3 gezeigten Aus fuhrungsbei spiel die Flachen unter 
einem kleinen Winkel zur Flache des Flilgels liegen. Die Flachen 
konnen unter jedem beliebigen Winkel bis zu 90° relativ zur 
Flugelflaohe liegen. Wichtig ist, daB der Teil der Flache, der 
vom Eopf entfernt liegt, rechtwinklig zum Schaft liegt, unter 
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dem Hand eines lochs iiegt, das das Bef estigungselement auf- 
nimmt, und an dem Rand desljochs mit einer oder raehreren schragen 
Icandern anliegt, die in ilictrtimg vom Kopf weg divergieren. 

Das erf indungsgemaBe Bef estigungs element kann in einer einzigen 
geteilten Form gefortm. werden, wie das bereits bekannt ist. Die 
rairvenf or mi gen Anlageflachen konnen daduroh geformt werden, daB 
iceine teilsylindrischen Elnsatze in die Enden der Hohlraume ein- 
gesetzt werden, die die Pliigel formen. 

Ptir das Pormen dieser Bef estigungselemente konnen alle geeig- 
aeten Kunststoff e verwendet werden* 
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^ijj Einstiickigea Kunststoffbef estigungselement mit einem Kopf, 
einem. Schaft und einem FlUgel, der an den: 3nde mit dem 
Schaft verbunden ist, das vom Kopf entfemt liegt, und der 
von deal Schaft sohrag in F.ichtung auf deu Kopf vorsteht und 
in einer Sohulter endet, dadurch gekenn- 
& z e i c h n e t , daB an dem Pliigel eine konkave FLache (26) 

sitzt, die sich von der Sohulter in Richtung auf den Kopf 
erstreckt, wobei angrenzende Partien, die progressiv welter 
vom Kopf entfemt liegen, in grSBerer Annaherung au einen 
rechten i/inkel sur Schaftachse liegen. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, u. a d a r c h g e - 
kennzeichnet , daS der Teil der koakaven Flilch*, 
der vom Kopf entfemt liegt, im wesent lichen im rechten ifin- 

^ kel zur Schaftachse liegt. 

3. Befestigungselement nach Anapruoh 1 oder 2. u a d. u r c h 
geicennzeichne-c , da a die ,:onkave Fiache eine 
teiizylmdrische PTache ist, die in Richtuug der Schaftachse 
kontinuierlich ist, wobei die Achse der i Ziache quer ?,um 
Plug e l liegt. 
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Betfestigiugs element naoh Anspruch 3, d a d. a r o h g e - 
k: e n n 2 e i c h n e t , da Id die Iconkave Flache durch zwei 
sich schneidende teilzylindrische Fiachen (2b, 2tf) gebildet 
3.3'u. 

3e£estigungs element nach einem der Anspruche 1 "bis 4, 
geiceuazeichuet durch zwei iclentische Flu- 
gel (1o s 1d), die sich in radial entgegengesetzte Richtungexi 
von desi Schaft wegerstrecken. 

Befestigungseleuient nach einem der Anspriiche 1 bis 5* 
ciadurch geKennzeichnet, daB es im wesent« 
lichen an einer seitlichen Bewegung in dem loch durch eine 
vergroBerte Partie (34, 35) des Schaftes gehindefc ist, die an 
gegenuberliegenden Seiten des Lochs angreift, wenn die ton- 
ka ve Flache an den ESndern des Lochs anliegt. 
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